A "COMPU-51" Mikrogép

Az Aaramkdr legtdbbszér a PC-rél L o e ™
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programozhaté, 3 kimenetes kapcsoléédra
,hardvereként” wvan alkalmazva. Ez a

leiras az aramkori mikodést
részletezi. A kapcsoldé  o6rarél, a
programozasarodl, egy kilon leiras

sz6l. A panel jellemzéi:

- ATMEL 89xx, vagy AT MEGA 8515 CPU
- Soros interface a PC kapcsolathoz
- Harom relés kimenet

- Figgetlen 6ra IC, aramkimaradas
elleni védelemmel

- Csatlakoztathaté LCD / billentyd
kijelzé panel

Az aAramkor:

A tervezés célja a kovetkezd volt:

egy olyan mikroszamitégép, ami alkalmas ) ? 26%331?()
idéméréssel, idézitéssel kapcsolatos L o o w016/9 o
feladatokra, mint pl. kapcsolé o6rak, ;
stb.

Az alappanelen harom, halézati

fesziiltség kapcsolasara is alkalmas
relé, egy RS232 soros port csatolé a PC
kapcsolathoz, az 5 voltos tapfesziiltség
stabilizator, valamint egy PCF8583
,real time” éra IC kapott helyet.

Az alappanelre <csatlakoztathaté
egy LCD kijelzé/billentyd modul, a

beallitasi, kezelési funkcidkhoz.
Mindez a 1leheté 1legkisebb méretben,
konnyen dobozolhaté panel

kialakitéassal.




A kapcsoléasi
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A mikrokontroller:

Az Aaramkoér koézponti egysége AT 89C51/52/S52 vagy AT MEGA 8515
mikrokontroller lehet.

Roviden ezekrdl: Az ATMEL 89Cxx mikrokontrollerek 1ab
kivezetéseinek funkcidéja, és az utasitas készletitkk kompatibilis az
INTEL MCS51-es ipari szabvannyal, azaz az MCS51 csaladra tagjaira - pl.
8031, 8751 stb. - jellemzé belsé felépitéssel, és utasitas készletettel
rendelkeznek. Az INTEL 87C51 ATMEL-es valtozata a 89C51, a 87C52-é a
89C52, stb. Az ATMEL 90Sxxxx AVR, és AT MEGA mikrokontrollerek 1lab
kompatibilisek a 89-es sorozat tagjaival, de mas a belsé felépitésiik,
és ugynevezett RISC utasitaskészlettel programozhatdéak. A gyakorlatban
ez azt jelenti, hogy az utasitaskészlet csak a legelemibb funkciodkat
tartalmazza, de azokat nagyon gyorsan hajtja végre.

A C89/C90-es kondenzadtor feladata, hogy bekapcsolaskor egy reset
impulzus képzédjon. Ha AT MEGA 8515 AVR mikrokontrollert hasznalunk,
akkor a C90 a reset kondenzator. Ez esetben a C89-et nem kell, sét nem
is szabad beiiltetni! Es forditva, ha 89xx a CPU, akkor a C89-et kell
beforrasztani. Az AT89Cxxxx és az AT MEGA mikrokontrollerek egymashoz
képest forditott polaritast RESET impulzust igényelnek. (Vajon miért
csindltak igy?)

A mikrokontroller ébra-jele:

A rendszer midkodéséhez sziikkséges orajelet egy kvarc-oszcillator
biztositja. A Cl8 és C1l9 kondenzator a rezgés biztos beindulasahoz
sziikségesek.

A PCF 8583 6ra IC:

Az iddéméréshez sziikséges iddalapokat a mikrokontroller is elé
tudnd 4&llitani, a kilsé 6ra IC hasznadlatiat az A&aramsziinetek elleni
védelem indokolja. A PCF8583 egy I2C buszon kezelhetdé éra IC. A kicsi,
32768 Hz-es mikodési frekvencianak koszonhetdéen igen alacsony a
fogyasztéasa. Az IC mar 2.7 volton mikodéképes, a sziinetmentes taplalasa
pedig akar egy nagyobb kapacitasu kondenzatorral - C1l0 - is megoldhaté.
(Tehat nem kell elem cserével foglalkozni.) A tapasztalatom szerint egy
220.000 mikrdé ,szuper kapacitas” - ezeket direkt ilyen célra gyartjak -
akar 1-2 napig is birja midkoédtetni az o6éra IC-t, ez egy ,normal”
aramszinet kivédésére bdéven elég. Ha a VCC tapfeszilltség leesik -
dramsziinet - a D3 zar, de a PCF8583 tovabbra is megkapja a midkodtetd
aramot.



A tapeqgyséqg:

A D1 véddédiddan, és Fl zavarszirdn keresztiill érkezd, és C4, C6-al
szlrt fesziltséget egy ILM2576-os IC-vel mikédsé, kapcsold ilzemd
taparamkor stabilizalja 5 volton.

A kisfeszilltség eldallitasara megfeleld, pl. egy DC 12V 300mA-es
dugasz tapegység.

A soros — RS232 - interface

A soros adatatvitel az IC2 (MAX232) kettds meghajtdé/fogadd IC-n
keresztil valésul meg. Az IC tartalmaz eqgy kapacitiv
fesziilltséggeneratort, ami eldallitja a soros atvitelhez hasznalt plusz-
minusz 12 voltos fesziultséget, és a TTL/RS232 szintek kozti
szintatvitelt is megoldja mindkét iranyban.

A panel szélére ki vannak vezetve a PC felé mené RXD, TXD, és G
(gnd) kivezetések.

Az Osszekottetéshez pl. szalagkabelt hasznalhatunk, a harom
vezetéket a kovetkezdék szerint kell bekotni:

A G - a mikrogép foéldpontja - a PC soros porti csatlakozdéjanak a
foldpontjara - 5. kivezetés - megy. A mikrogép altal kiildott jel - az
IC2 T1OUT kimenetérdél - a PC RXD bemenetére - 2. kivezetés - keriiljon.

A PC TXD kimenetérdl - a 9 pdblusi csatlakozé 3. kivezetése -
érkezé jel a MAX232 IC R1IN bemenetére keril, a mar 0-5 voltra
illesztett R10OUT-rdél a mikrokontroller RXD-re.

Az ujabb PC-krél mar ,lefelejtik” az RS232 portot - 9 tiiskés
,CANON” csatlakozé - a legegyszeribb megoldds egy USB/RS232 adapter
kozbeiktatéasa.

Az USB/RS232 adapterrdl egy kiulon leiras 1is késziilt, (A
,mikroklub” CD-n a MIKROKLB\USB232\USB-RS232.PDF)

Az USB/RS232 ka&bel 1lehetdleg csak a letdltés idejéig 1legyen
csatlakoztatva az o6rahoz. (Ne keriiljenek be zavarjelek a PC-tél, mas
eszkozoktél az éraba.)



A relék:

A 3 relét egy 7407-es meghajtdé segitségével kapcsolgatja a
mikrokontroller.

A relék kimenetével parhuzamosan egy szikraolté RC tag is
beiiltetheté. Ennek akkor wvan szerepe, ha nagy induktivitasa
terheléseket kell kapcsolgatni. (Magneskapcsoldé, motor, stb.)

Na errdél egy kicsit bévebben:

Az induktiv terhelések kikapcsolasakor fellépd szikrazas nem csak
a relé pogacsakat égeti, de olyan elektromos =zavarokat is okozhat,
amelyek a mikodtetd program lefagyasat eredményezheti, sét, érzékenyebb
alkatrészek rejtélyes haldlanak okozdéja is lehet. Az eldébbiek
kivédésere kerilt minden kimeneti sorkapocsra egy szikraolté
kondenzator, illetve a vele sorosan kotott ellendllas. Bekapcsolt
relénél értelemszerlden ki van siitve a kondenzator, a kikapcsolasakor
pedig elnyeli a kapcsolt fogyasztdé induktivitasa altal tarolt energiat.
A rajzon szerepld 100 ohm és 47n érték a terheléstél fiiggéen valtozhat.
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Az 6t bemenetes MP3 fajl lejatszd:

Az iskolakban egyre gyakrabban van igény arra, hogy a sima csengé
berregés helyett egy dallam, zene, hangeffekt Jjelezze a tanérak
kezdetét, végét. Ezért aztdn egy o6t inditdé bemenetes MP3 1lejatszo
egység is felkeriilt az alappanelre. (Tehat 5 hangfdjl indithatdé) Ennek
egy 6nallé, 18 1labu mikrokontroller a magja, ami vezérel egy MP3
modult, és fogadja az indité jeleket. (Az MP3 lejatszdé rész a ,sima”
kapcsolé 6ranal nincs beiiltetve.)

Az o6t bemenetbdl harom a kimeneti relék vezérlésre van kotve,
helyesebben koétheté, egy harmas Jjumperrel, a Jl-el. Ha azt akarjuk,
hogy fajl 1lejatszas is induljon, akkor azt egy-egy " e
jumper radugasaval tudjuk eldidézni. . .

(Pl. a képen 1lathatd bedllitassal csak az elsé |
kimenet bekapcsolasa fog hang lejatszast okozni.)

Es van két nyomégombrél - csak nyomégombrél -
indithaté hang is. Ezek a nyomégombok a kijelzé
panelon a H4, H5 gombok, és az alappanelon is kaptak
egy-egy csatlakozépontot, a H4, H5-6s tiiskéket.

A hangfajlokat hordozhatja egy micro SD kartya, vagy egy pendrive.
(A fajlok feltoltésérdél a CLOCKS50MP3 leirasban bdévebben.)

A kimend jel egy 3.5-6s jack aljzatra van kivezetve. Innen mehet
egy erdésitére, aktiv hangfalra, vagy - pl. tesztelési fazisban - egy
fejhallgatoéra.

Es van egy hangszéré kimenet is, amit egy 3 wattos erésitd hajt
meg, ez az SP sorkapocs.

Az MP3 modul is kapott egy kiiléon, harom szind ,RGB” led-et a
mikodésének visszajelzéséhez. Ha inditdéjel érkezik a mikrokontroller a
LED-et egy pillanatra pirosan villantja meg. Es persze utasitja a
modult, hogy Jjatssza le a kijelolt fajlt. Ha elindult a lejatszas, a
LED szine kék lesz, és amig tart a lejatszas, vilagitani is fog. Es van
a modulnak egy sajat, zo6ld LED-je is, ez is égni fog, vele egyiitt.



Az LCD/billentyii panel:
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"CLOCK50LCD" panel egy 2x16 karakteres, hattérvilagitasos LCD

modult, tizenegy nyomédgombot, és egy jelzé LED-et hordoz.



Nagyon egyszeriden csatlakoztathaté az alappanelhez. Az alappanelon
van a CS1, CS2 és CS3 csatlakozé tiiske, az LCD panelon pedig a
"parjaik" azaz anya csatlakozék vannak, igy egyszerlien ranyomhaté az
alappanelre.

A K1-9 billentydk matrixba wvannak kotve, de a K8 és K9 csak egy
csatlakozé forr szemet kapott. (Késébbi fejlesztésekhez fenntartva.)
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A H4 és H5 nyomégombokrél mar volt szé az MP3 fajl lejatszénal,
ezekkel 1-1 hangfajl indithaté.

A programok:

A felhasznaldéi igényeknek megfeleldéen a mikrogépre tobb program is
késziilt. (késziil) A CLOCK50 programmal a mikroszamitégép mint 50

programos, PC-ré6l 1is programozhaté kapcsoldédéra mikodik. (Errél
részletesen a CLOCK50.PDF-ben.)



A doboz:

A panel felfogatdé furatai a
"G738"-as - tetszetds kiillsejd, sziirke,
mdanyag - doboz csonkjaihoz igazodnak,
ha a panelt dobozolni akarjuk, a
legegyszeribben ebbe szerelhetd.

Kapcsoldédéd dokumentacidk:

A kovetkezd leirasok megtaldlhatdak a ,mikroklub cd”-n, vagy a honlapon.

A CLOCK50.PDF a kapcsoldé 6éra programozidsardl szdél. Tehdt a datum/idé
beallitasa nyomégombrél, vagy PC-rél. A kapcsolasi idépontok, ismétlések
beprogramozasa nyomégombrél, PC-rél.

Egyre gyakoribb igény az iskolai csengeté 6raknadl, hogy a csengd
berregtetés helyett egy MP3 fajl lejatszéasa indulijon.

A CLOCK50 kapcsolé oranak MP3 1lejatszéval kibévitett valtozata a
CLOCK50MP3. A harom relés kimenetre most 1is 50 kapcsolasi wutasitas
programozhaté be, de a relé bekapcsolasaval egy idében egy MP3 fajl lejatszas
is indulhat.

De késziilt egy kapcsolé éra elsésorban az iskola csengdék vezérléséhez:

http://www.mikroklub.hu/htm/timer. htm#fclock50suli

Az USB/RS232 adapterrd8l egy kulén leirds is késziult, ez a CD-n a
MIKROKLB\USB232\USB-RS232.PDF

Végiil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznadlathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Pf 65
Telefon: napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.mikroklub.hu




