DS1820 hészenzorok beolvasidsa RS232 porton keresztiil

Ha egy PC-vel, PLC-vel, vagy egy
mikrokontrolleres kozponti egységgel,
minimadlis ké&belezéssel akarunk tobb,
akdar 8 helyen hémérsékletet mérni,
akkor az ismertetendé  aramkoérnél
nehezen képzelheté el egyszeridbb
megoldas. (P1. egy PC kozponta
adatgylijtéshez, fitésszabalyozashoz.)

Az aramkorrel 1-8 darab,
parhuzamosan felfdzoétt DS1820 vagy
DS18B20 hészenzort tudunk beolvasni a
soros porton keresztil. (A
mikrokontrollerbe égetett program
mas-mas a 18S20 és a 18B20 esetén.

A szenzorokat sorban egymas utan, egy harom eres, akar 100 méter
hosszu kabelre 1lehet parhuzamosan csatlakoztatni. (Kozoés a két tap
vezeték, és az egy adatvonal.)

A szenzorok Dbeolvasasat, az eredmény RS232-es formatumra
atalakitasat, tovabbitasat, valamint a kozos adatbuszra
csatlakoztatott egységek azonositasat az 4&ramkoér mikrokontrollere
végzi el.
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Az 5V/D/G sorkapcsok a DS1820-ak (DS18S20, DS18B20) koéz6s busz
csatlakozéja, értelemszerlien a G és az 5V a két téapkivezetés, a D az
adatkivezetés.
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A mikrokontroller és a az RS232 jelszintek kozti szintatvitelt
az IC2-es (MAX232) IC oldja meg.

Es - nem mellékesen - az L2 LED-et is meghajtja, ami jelzi a PC-
rél inditott adatforgalmat.

A mikréra irt program az Ll LED-et masodperces itemben
kapcsolgatja ki/be, jelezve az aramkor mikodését, a program futasat, -

és az idé mulasat.

A DS1820, DS18B20 szenzor, és a bekotése:

A DS18x20 szenzorok minddssze 3 kivezetéssel - ebbdl DALLAS
ketté a tapfesziilltség - egy komplett héméré. A IC-be DS1820
mindent beleintegraltak, - héérzékeld, referenciafesziiltség 1555
generator, 9 bites A/D, stb. - ami egy 0.5 tized fokos
pontossagi hémérsékletméréshez sziikkséges. Valamint - és ez

most fontos - minden IC-nek van egy gyarilag beprogramozott
azonosité szama. Az IC -55-té1 +125 C fokig tud mérni, és
kifejezetten a mikrokontrolleres alkalmazasokhoz
fejlesztették ki.
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A DS1820 azonos a DS18S20-al. A DS18B20 funkcidéja, és
bekotése is hasonlé az eldbbiekhez, de kicsit mas a @

kiolvasasi ,protokolja”, széval mas-mas program keril a
DS18S20 és a DS18B20 esetén a mikrokontrollerbe, és csak a _ "'"
,Parjaval” fog mikédni. (Tehdt a rendelésnél el kell )
donteni, melyik szenzorral akarjuk hasznalni.)

A mikrogéphez a DS1820-at, egy 3 eres kabellel
csatlakoztathatjuk. A negativ tapfesziiltség labat - GND -
értelemszerien a G jeld, a pozitiv tédpot - Vvdd - az 5V, a DQ

adatkimeneteket pedig a D kivezetésre. A kdéabel hossz akar toébb tiz
méter is lehet.

A kabel tipus par méterig 1lényegtelen, nagyobb tavolsagnal a
sodrott kéabelt ajanljak. Hasznalhatunk pl. Cat 5 kabelt, ahol a DQ
adat, és a GND labat koéssiikk egy csavart parosra.

(Ne hasznaljunk arnyékolt kabelt. Az arnyékolas altalaban hasznos
a zavarjelek ellen, de a kapacitasként is viselkedik, ami gatolja a
DS1820 gyors adatforgalmat.)

A modul felprogramozasa:

Ahogy arrdél szdé volt, akar 8 darab DS18x20 szenzor is lehet a
k6z6s buszon. Na de honnan fogja a program tudni, hogy melyik
szenzorhoz tartozik a beolvasott eredmény? A vezérld
mikrokontrollernek meg kell tanitani, melyik szenzorra, melyik
azonositéval tudunk hivatkozni.

A tanitas - vagy felprogramozas - szintén a soros porton
keresztil torténik. A legegyszeribb, ha az aramkort oOsszekotjik egy
PC-vel - nyomjuk rada a soros porti csatlakozéra - és egy terminal

programmal atkildjik a programozasi parancsokat.
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A felprogramozaskor mindig csak egyetlen DS1820 legyen a buszon.
A PC-rél a Px - ahol az x 1 -té61 8-ig terjedhet - parancsot kell
atkildeni, meghatdrozandé, hogy az adott szenzorra késébb hanyas
sorszammal hivatkozhatunk.

Pl. ha egy szenzort csatlakoztatunk a buszra, majd atkildjik a P2
parancsot, akkor a mikrokontroller kiolvassa a DS1820-as egyedi
azonositészamat, azt parositja a "kettes sorszammal". Ettél kezdve ez
lesz a kettes szamu szenzor, ami a T2 parancsra fogja majd bekiildeni
az altala végzett mérés eredményét.

Lekérdezéskor tehat a "T" karaktert, majd a bemenet szamat kell
kikiildeni. (Pl.: T5 kdéddal kérdezhetd le az o6todik bemenetre kotott
héméré adata.) Erre a mikro valaszként 4 byte-ot kiild vissza:

1. bajt: "T" karakter, ha valaszol a szenzor, és "E", ha hiba
van.

2. bajt: eléjel, ha 0 , akkor plusz, ha 1 akkor minusz fok.

3. bajt: a hémérséklet értéke 0.5 Celsius fokos egységben

4. bajt: egy ellendérzd osszeg, a 2. és 3. bajt osszege 1 byte-on

Ha a mikrokontroller valamilyen hiba folytadn nem tudja az adott
szenzort beolvasni, akkor csak két bajt jon valaszul, az elsé egy "E"
- error - karakter, a masodik a szenzor szama.

A felprogramozashoz, lekérdezéshez kildott koéddokat 9600 baudon
kiildjik, 8 adat bit, 1 stop bit, paritas vizsgalat nincs.

Hogy néz ki ez a gyakorlatban? A programozas, a mikodés egy
terminal programmal leprdébalhaté. (Egy nagyon jé termindl program -
ami az alabbi példékban is szerepel - rajt van a ,mikroklub” CD-n,
illetve letdélthetéd a http://www.mikroklub.hu/htm/progi/terminal.zip
cimrdl.)

A teszthez 4llitsuk be a soros portot, és az eldébb leirt
adatatviteli paramétereket - 9600 baud, 8 adatbit, 1 stop bit, paritas
vizsgalat nincs - és a vezérld adatokat kildjik ki a
mikroszamitégépbe!

Prébaképp programozzunk fel egy DS1820 szenzort mint 2-es
egységet, majd olvassuk be a vele mért hémérsékletet!

- Csatlakoztassunk eqgy szenzort, kossiik a PC-re a
mikroszamitégépet, adjunk neki tapot, és inditsuk az elébb emlitett
terminal programot!

- Allitsuk be a soros port protokolljat, és kattintsunk a
"connect" gombra!

- Ha a "string" izemmédot valasztjuk, akkor a begépelt parancsot
mint ASCII kédot kezeli a termindl program. Tehat ez esetben a P2
parancsot gépeljik be, majd kattintads a "Send" gombra:
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- Ha minden rendben, a P _OK kédot kildi vissza a mikrd, a
szenzornak sikeresen kiosztottuk a kettes sorszamot.

- Ha pedig beolvasni akarjuk, a most mar  Setfom }_gg;;ﬁ;:““
kettesként dolgozé szenzort, a T2 ©parancsot
gépeljik be, vagy ha "hex" izemmédba kapcsoljuk a
termindlt, akkor a T2 kédnak megfeleld $54$32
kédsorozatot. (A $ Jjelzi hogy hexadecimdlis E4 00 33 33
adatokrél wvan szdé.) Ezutidn kattintsunk a Send
gombra:

Receive
CLEAR | FReset Counter | |—

- Ha minden jé, a mikrogép pl. az 54, 00, 33,
33 hexadecimalis értékeket kiildi vissza. Az elsé
bajt az 54, a "T" hexa kédja, a masodik bajt 00,
tehat a fagypont felett vagyunk, a harmadik érték ...
33 ami ugye decimalisan 51, 51x0.5 fok pedig adja CLEAR | SendFile
az eredményt, ami most 25.5 Celsius fok.

|$54$32
T2

Ha az eldéjel 1 (minusz fok), akkor a 2. bajtban a hdémérséklet
kettes komplemense van. (pl. 1l.bajt=1l, 2.bajt = FFh = 255 = -0.5C)
Egy tablazat errdl, az IC dokumentacidjabol:



TEMPERATURE DIGITAL OUTPUT DIGITAL OUTPUT
(Binary) (Hex)

+85 0°C* 0000 0000 1010 1010 00AAD
+25.0°C 0000 0000 0011 0010 0032h
+0.5°C 0000 0000 0000 0001 0001h

a°c 0000 0000 0000 0000 0000h

-0.5°C 11111111 1111 1111 FFFFh
-25.0°C 11111111 1100 1110 FFCEh
-55.0°C 11111111 1001 0010 FF92h

Ha nincs, vagy nem olvashaté a T2 szenzor, | Receive
akkor a program két bajton 45h és 32h értéket kiild. CLEAR | _Fieset Counter
(Azaz E2 hibakédot.)

45 32
Ha pedig egyetlen szenzort se talal a
rendszer, akkor az EO hibakéd - wvagy hexa 45 30 -
jon valaszul.
Tranzmit
CLEAR | SendFile
\E
|T2

Kapcsolddd dokumentacidk:

A PICPLCl6, és a PICPLC8 A&aramkorok szintén alkalmasak DS1820-ak
beolvasasara, de ezen kivil 8-16 relé vezérlésére, és analdg,
digitdlis bemenetek beolvasasara is. Ezekrdél egy-egy kilén leiras
sz6l. (PICPLC8.PDF, és PICPLCl6.PDF)

Az elébbi 1leirasok letolthetéek a lenti honlapcimrél, vagy
megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mas hatra mint hogy sok sikert kivanjak a
hasznadlathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u.
7. Telefon: napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu
http://www.mikroklub.hu
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