MICROCHIP MPLAB6.6 program hasznadlata az ICD2-vel

Az MPLAB ICD-2 a Microchip &altal készitett fejleszté eszkdz, amely
a PICl6Fxxx , 18Fxxx mikrokontrollerekkel hasznalhaté.

Mire is jé ez? Az ICD az "in curcuit debugger" roéviditése, azaz egy
olyan fejlesztd eszkdz, ami az Aaramkoérbe helyezve megkénnyiti a program
tesztelést.

Mar a tervezéskor jé, ha figyelembe vesszitk, ha a panelt az ICD-vel
akarjuk hasznadlni. (Az ICD-rd8l, a hardver és szoftver kialakitasrél, és
egy ahhoz kapcsolhaté aramkérrél - a "mikroklubbos" PIC DEMO panelrdél -
egy-egy kiilon leiras szél.)

Az ICD, a PICDEMO panel, és a PC oOsszekapcsoléasa

A mikédés a legjobban egy konkrét példan mutathaté be, a
"mikroklubbos" PIC DEMO panel - 16F877 proccal - lesz csatlakoztatva a
"mikroklubbos" ICD2-h6éz, és azzal egy "minta" program beégetése,
futtatasa. (Az ICD felil fogja irni a 16F877 tartalmat, tehat ha a DEMO
PANEL-ben pl. a "download" programmal beégetett PIC wvan, akkor azt
vegyik ki, és egy masikkal kisérletezziink.)

- El8szor is kossiitk 6ssze az ICD-t
a demdépanellel. Mindkét panelen van egy
hat vezetékes "ICD" csatlakozd,
értelemszerien agy kell azokat
Osszekotni, hogy az egyes 1lab menjen az
egyeshez. (Szalagkabeles csatlakozét
érdemes hasznadlni. Aki az ICD-t és a
DEMO panelt egylitt rendelte meg, az
kapott egy ilyen 6sszekotd kabelt.)

- Az ICD hasznalja az égetendd
mikrokontroller RB6-7 portjat, ide a
DEMO panelen az L6-7 led csatlakozik
egy-egy kapcsolén keresztiil. Kapcsoljuk
le ezt a két LED-et, ne "zavarjanak".
Ez fontos!

- A PIC DEMO panelen a Jl és a J2 is legyen zart, hogy az égeté
fesziilltségnek ne legyen akadalya, és a LED-ek is vilagitsanak.

- Csatlakoztassuk az ICD2 soros porti csatlakozéjat a PC soros
portjara.

- A két panel tépellatédsa lehet kiilén-kilén - ekkor a Jl1 jumper
legyen nyitott - de az ICD is adhatja az 5 voltot a DEMO panelnek, ekkor
a Jl legyen zart. Tapegységnek "dugasztipot" hasznalhatunk. Az ICD a
bemend fesziiltségbél allitja elé a 12-13 voltos égetéfesziiltséget, ehhez
minimum kb. 16 voltos DC tap kell neki. A konnektoros "dugasztapok"
iresjarasi fesziiltsége kb. 16-22 volt, igy ezek &ltaldban tokéletesen
megfelelnek a célra.



Tehat a legegyszeribb, ha c¢sak az ICD kap legaldabb 16 volt
egyenfesziilltséget, és az ICD Jl zart, tehat ad tapot a PIC DEMO-nak is.
A tap bekapcsolasa utan az ICD L3 LED-jének égnie kell.

Egy project létrehozéasa:

- Elé6szor is telepitsitk - ha még nem tortént meg - az MPLAB 6.xxx
programot.

- Ha mindent rendben, prébaljunk létrehozni egy ICD-re felkészitett
projektet. Az MPLAB programban egy forditédsi kornyezetet kell megadni a
forditandé programnak, ezt nevezi "Project"-nek. Nézziik ennek
folyamatat:

- Hogy ne legyen keveredés, érdemes egy kiilén konyvtarat csindlnunk
a fejlesztendé programunknak. A mikroklub cd-n az ICD2 koényvtarban van
egy ,PROJECT” konyvtar. Ez tartalmaz egy egyszerd programocskat, a
~proba.asm”-et, ami az RBO-5-re kotott LED-eket kapcsolgatja sorban
be/ki, mint egy futéfény. Ez lesz a projectink alapja. Ugyanitt
talalhaté a P16f87xk.inc fajl, ami a 16Fxxx mikrokontrollerek belsé
felépitését tartalmazza, és a proba.asm program hivatkozik ra. Masoljuk
at ezt a konyvtarat egy olyan helyre, ahol aztadn majd az MPLAB
"megtalalja". (Csak a példa kedvéért, nalam ez a kényvtar a
d:\Program files\mplab IDE\project )

=| Windows Commander 5.0 [Z|[E|E|

Eajl Kijeldlés Parancsok  Haldzat MNézet  Bedlitdsok  Start Siiga

ME #3: & %+«= 5928 B3
[névtelen] 8 472 256 afz) 20 063 360 k-bol szab[ 4 ][] [névtelen] 8 472 256 az) 20 063 360 k-bol szab{\ ][]

d:smikroklubsMikroklbsicd2project’y™.=

Néy Kit. |Méret |lDatum Attr. Méw Kit. |[Méret |lD&tum Attr.

Bl 1 <DIR>» 2006.01.12 18:55 - tal--1 <DIR> 2006.01.13 08:58 ----
proba asm 3 761 2006.01.13 08:59 -a--
plBF87xk inc 10 964 2001.02.21 19:50 -a--

- és akkor most inditsuk el az MPLAB-ot. A Project eldéallitashoz
egy ,varazslét” ad segitségiill a program, érdemes ezt haszndlni,
kattintsunk a ,Project Wizard”-ra

% MPLAB IDE v6.60

File Edit Wiew Ha ' Debugger  Programmer Configure  Window  Help

Checksum: 0x1bff

. Welcomel!

Thiz wizard helpz you create and configure a new MPLAR
project.




- Az elsé
lépés, valasszuk
ki a
mikrokontroller
tipust!

- A
masodik lépés:
valasszuk a
forditéd,
szerkesztd, és
konyvtar
programot,
illetve ha
sziikséges, adjuk
meg az elérési
atjat! (Nekem -
valamiért - nem
talalta meg

automatikusan az
mplib.exe

programot, a
,Browse”-al
kellett
megkeresnem
neki.) Ha

rendben: Tovabb>

Project Wizard

Step One:
Select a device

Device:

Project Wizand

Step Two:
Select a language toolzuite

Active Toolsute: | Microchip MPASM Tooksuite

Toolzuite Contents

MPASH Azzembler [mpasmwin,exe)
MPLIME. Object Linker [mplnk. exe

MPLIE Librarian [mplib. exe]

Locatian

D:MProgram Files\MMPLAR IDENMCHIP_T oolshMPLIB.EXE

Help! My Suite lant Listed |

< Wizzza | Tovabb »

[ Show all installed toolsuites

ki égze Siga




Project Wizard

Step Three:

- A M arme pour project

harmadik 1lépés:
adjunk nevet a

projectinknek -

a ,proba” nevet

adtam neki - és

jeloljuk ki, a .

munka Froject Mame
konyvtarat, ez |proba
esetben a

»~project” Project Directony
konyvtarat:

|D:HF‘rngram FileshMPLAE IDE project

a
negyedik lépés, [MIEERUECIT

adjuk meg azokat .
£a<lokat Step Four:
= ajrokat, Add ary existing files to pour project
amelyek a
projectinkhoz
tartoznak!
Esetinkben ez a + MCHIP_Tools A - - :
; % 5 — + Il 5 O 0:%Program F!Ies'\M PLAR |DE"-.|:III:I!
proba.asm , és a E3 1oQrammers [ 0:“Program Files\MPLAE IDE \proj
pl6£87xk.inc = project
fajl: PGk i Rremove
proba.azm 4
+-_] READMES
+-_] FegScript
+-] Utilities =
IMSTALLLOG
UMwWISE32 EX
+-] MSN < | b
+{ 1 M5N Gaming Zone ¥ Check the box to copy the file to the
< | » project directory
¢Vissza | Tovabb> | Megse Syigs |
Ezzel meg is volnank, a [t 3

project kész, klikk a

befejezésre: Summary

Click Finizh' to create the project with these parameters,

~ Project Parameters
Device:  PIC1GFE77
Toolsuite: Microchip MPASHM T oolsuite
File: D:%Program Files\MPLAB

# MPLAB IDE v6.60

File Edit View Project Debugger Prog
0O =

- proba.mcp
—I- Source Files
proba.asm

] & new workspace will be created, and the new project added
—I-Header Files

to that workzpace,

plafaTxk.ine
Obiject Files
Library Files .
Linker Scripks < Wissza

hégse Sigd

Other Files




- Most, hogy megadtuk az MPLAB-nak, hogy melyik programot akarjuk
fejleszteni, és azt hol is talalja, a ,Project” ,Build all” meniijére
kattintva, a program eldéallitja a PIC szamara mar értelmezhetd
targykédot:

Checksum: 0x36da

_-‘ t)ut B@lel

Build ]Versinn Control | Find in Files |

Clean: Deleting intermediary and output files.

Clean: Done.

Executing: "D:AProgram Files\MPLAE IDEAMCHIF_Tools\mpasmwinexe" /g /pl16FE77 "proba.asm" /1"proballst”! /e probace
Message[302] DAFROGRAM FILES\MPLAE IDEVFROJECTYPROBA ASM 32 : Register in operand notin bank 0. Ensure tha

[
Message[302] DAPROGRAM FILESYMPLAE IDEYFROJECTYPROBA.ASKM 95 : Register in operand notin bank 0. Ensure tha
Message[302] DAPROGRAM FILES\MFLAB IDEVFROJECTYPROBA.ASKM 98 : Register in operand notin bank 0. Ensure tha
Message[302] DAPROGRAM FILESYMPLAB IDEVFROJECTYWPROBAASK 101 : Register in operand not in bank 0. Ensure th
Message[302] DAPROGRAM FILESYMPLAB IDEVFROJECTY\PROBAASK 104 . Register in operand not in bank 0. Ensure th
Message[302] DAPROGRAM FILESYMPLAB IDEVFROJECTY\PROBAASK 107 Register in operand not in bank 0. Ensure th
Message[302] DAFROGRAM FILES\MPLAE IDEVFROJECTYFROBA ASM 110 : Register in operand notin bank 0. Ensure th
Loaded D:\Program Files\MPLAE IDE\projectyproba. COD

BUILD SUCCEEDED: Thu Jan 12 20:158:04 200G

Remek, van mar mit letolteni az ICD-vel a prébapaneliinkbe!

- Lépjink be a '"Debugger" meniibe, azon beliil a "Select tool"
menipontba. Na ott jeldljik ki az "MPLAB ICD2 debugger'"-t:

# MPLAB IDE v6.60
File Edit View Project BeE=DEfa=8 Frogrammer Configure  weindow  Help
Select Tool
Clear Mermary 4l v 1 MPLAE ICD 2
2 MPLAE ICE 4000
3 MPLAE SIM
4 MPLAE ICE 2000
D2

. s

Mone

Ha minden jél megy, akkor a PC-nk elkezd kommunikalni az ICD-vel.
Az MPLAB felveszi (megprdébalja) a kapcsolatot az ICD-vel. Kicsit
pisldkol az L2 LED, az ICD csindl egy Ontesztet, megdllapitja hogy a
célaramkoérben egy 16F877 van, monitoron pedig megjelenik az ICD ablak:



# MPLAB IDE v6.60

File Edit WYew Project Debugger Programmer Tools  Configure  Window  Help
||| iml 242 fwE W Checksum: 0x13# | » (oo ® B (0 B |

B Qutput

Buld | Version Control | Find in Files MPLABICD 2 |

Connecting to MPLAB ICD 2

~.Connected

Setting Ydd source to MFLAB ICD 2

Target Device FICTBFE?7 found, revision = ba
.Reading ICD Product 1D

Funning ICD Self Test

..Fassed

MFLAB ICD 2 Ready

Ahogy az utolsé sorban 1latjuk, az ICD2 ,Ready”, azaz kész a
munkara. Jé, akkor égessiik be a frissen elkésziilt programunkat a 16F877-
be! Kattintas a ,Program”-ra:

# MPLAB IDE v6.60
File Edit

Wigw Project BeE0G Programmer  Tools  Configure  \Window  Help

N 3
J D= | % Select Tool 3
Clear Mamary 3
Run Fa
Build I Yersion Eontroll Animate
: Hal =
Connecting to MPLAE - g0 10g F7
...annected Step Orver Ea
Sefting Vdd source t Step Out
Target Device FICTH S— ,
..Reading ICD Frod
Funning ICD Self Tes  Breakpoints... Fz
..Fassed Advanced Breakpoints, .,
MPLAE ICD 2 Read
MPLAE ICD 2 Setup wizard, .
Read

Most kapunk egy figyelmeztetést, hogy a debug funkcié miatt az ICD
ki fogja kapcsolni WRT ENABLE fuse-bitet. Kapcsolja! Kattintas a Yes-re!

Target Device PIC1EF877 foufl L

..Reading ICD Product ID a”"“ﬂ
Bunning ICD Self Test
-Passed |CDw arm0042; Protect bit (WA T_EMABLE : Flash Program ‘Wwite] is

MPLAB ICD 2 Ready enabled. MPLAB [CD 2 will not enter debug mode i this configuration. Do
you wizh to dizable thig setting?

Frogramming Target...
ICEWarm0042: Frotect bit (vwH ter dek

[ Don't display this warning again




A mikrokontroller programozasi folyamata elkezdédik:

“ MPLAB IDE v6.60

File Edit ‘iew Project Debugger  Programmer [

Configure  window  Help

O = w7 oo ok | B Checksum: 0OxeeBd?2 [ o & Eli
= Output FBEX

Build | Wersion Control | Find in Files MPLAE ICD 2 |

Frogramming Target... ~
ICOWWarn0042: Protect bit MWET_EMNABLE : Flash Program Write) is enabled. MPLAB ICD 2 will nat enter debug maode in this cor
...Erasing Part

...Programming Program Mermaory (0x3 - 0x38)

...Loading DebugExecutive

...Programming DebugExecutive

...Programming Debug Yector

...Programming User IDs

erifying...

...Program Memaory

User D Memory

...Debug Executive

...Debug Vector

Nerfy Succeeded

Frogramming Configuration Bits

.. Config Memaory

“erifying configuration memaony...

Nerfy Succeeded

Cannecting to debug executive

...Programming succeeded —
MPLAE ICD 2 Ready

4

| £

%

Ha ezt latjuk, akkor minden rendben. Kattintsunk a Debugger meniiben
a Run parancsra, és mar fut is a program. (Ha a PICDEMO panel volt a cél
adramkor, akkor szé6 szerint fut a program, ugyanis indul a futéfény az RB
portra kotott LEDeken...)

# MPLAB IDE v6.60

File Edit View Project Debugger Programmer T Configure  Window Help
= ) e B &

=Lautpsi S/=)E3
Build | Wersion Control | Find in Files MPLAE ICD 2 |

Connecting to MPLAB ICD 2

..Caonnected

ICDWarndo30: MPLAE ICDZ is aboutto download a new operating system. If MPLAE IDE is just starting, it will appearto "ha
Downloading Operating Swstem
Connecting to MFLAB ICD 2

..Connected

Setting %dd source to MPLAB ICD 2

Target Dewvice PICTEFEYY found, revision = bE
..Reading ICD Product 1D

Running ICD Self Test

..Fassed

...Download Operating System Succeeded
Setting %dd source to MPLAB ICD 2

Target Device PIC16F577 found, renvision = b3
...Reading ICD Product ID

Running ICD Self Test

..Fassed

MPLAB ICD 2 Ready

Checksum: x13ff 3 [ Elif

<




De ahogy arrél szé volt, az ICD2 egy ,debugger” is, nemcsak
programozé. A Halt paranccsal megallithatjuk a programunkat. Megjelenik
a forras file, és egy z6ld nyil jelzi, hogy épp hol tartott e
pillanatban a program:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit W%ew Project Debugger Programmer Tools  Configure  Window  Help

| | =
Owd| =@

Buld | Version Control | Find in Files MPLAB ICD 2 |

~.Prof=

timel, £
goto wlpl
decfzz timel, £ ‘_]
goto wlpl

return ; 4*ZE0*Z50us=250ns

. -
k

PO L o W Pt S N o R

Most mozoghatunk az .ASM forras file-ban, és a kurzorral egy
tetszdéleges pontra &allva, az egér Jjobb gombjanak kattintasaval pl. a
kovetkezé funkcidkbdél valaszthatunk: toréspontok elhelyezése - itt meg
fog 4llni a program - vagy ,futas a kurzorig”, stb.

SOU| o p:\PROGRAM FILES\MPLAB IDE\PROJECT\PROBA. ASM

call ; O.B=sec k,=sleltet, =
~
mnaris ne B
Close ; porth=0gh
. ; 0.Bzec k,=sleltet, =
Set Breakpoint
Breakpoints 4
Run ko Cursor ¢ portb=lth
; O.B=sec k,=sleltet, =
Sek PC at Cursar
[
; porth=20h
; 0.Bzec k,=sleltet, =
Delete ; wissza az elej,.re =
3
Advanced ¥
! Bookmarks »
Stepping Target Text Made »
MPLAB ICD 2 Ready Properties...
Stepping Target
Az egyes lépés - Step Over - vagy az F8 billentyd a kovetkezd

lépést teszi meg a programban.

Ha az ,Animate” futtatast valasztjuk, akkor nagyon latvanyosan, a
z61ld nyil jelzi futas kozben, hol tartunk épp forras programban.



Ha pedig a Wiew meniben pl. a ,Special Function Registers” ablakot
megnyitjuk, akkor a mikrokontroller regisztereinek valtozasat is nyomon
kovethetjik:

IS0, I T W= e | 0 @ ) ol | SRy GIELKSUIL. UXEEDs [ 77 o R T SRR - |1

p— . | ~
, D:\PROGRAM FILES\MPLAB IDE\PROJECT\PROBA. ASM M=1E3 Eﬁﬁ i
Buld | [ R e

mouerE timel

wlpl = el
movlw . ZE0 T
mowerE timel

Stepd
hPLA
stepp

MELA wlpd
nop
Step decfsz timel f
r;ltp g W goto wlpd
B i
B decfsz timel f =i

hFLA goto wlpl

Step return ; AFEEREO*ZEOus=E50ms =
4 3

Stepping Target

tMPLAE ICD 2 Re -

Stepping Target Address ¥ 3FER Nate Hex Decimal Binary Char A

WMPLAB ICD 2 Re WREG Fi z50 11111010 -

Stepping Target oooa INDF = = oomeoa -

MPLAB ICD 2 oool THRO 75 117 01110101 1

Stepping Target 000z FCL g0 141 10001101

MPLAB ICD 2 Re 0003 STATUS 1F 31 0oo11111 : =
0004 F3R a0 144 10010000 i b

1 0o00s PORTA oo o oooooooo i A

0o00g PCORTE 10 16 ooo10ooo0 i =
Tl ) inFat ko (mim] ] ininininininlnlnl i

Kapcsoldédd dokumentacidk:

Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB korabbi, MPLABS5xx
verzidéjanak hasznalataval, egy példa program leforditésaval, a "project"
létrehozasaval, annak letoltésének folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF
dokumentacié.

A PIC BASIC PRO program hasznalataval foglalkozik PICBASIC.PDF
leiras.

Szintén a témahoz kapcsoldédik a PICDEMO panel
dokumentacidja. (PICDEMO. PDF)

Valamint PICl16F87x mikrokontrollerrel mikoédik a
vezérlési/automatizalasi feladatokra késziilt PICPLCl1l6, és a PICPLCS
aramkor. Ezekrdl egy-egy kilén leiras szél. (PICPLCS8.PDF, és

PICPLC16.PDF)

Az elébbi leirasok letolthetéek a 1lenti honlapcimrél, vagy
megtaldlhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs méds hatra mint hogy sok sikert a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,
http://www.mikroklub.hu




