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Mikrogép 89CXXXX, 90SXXXX mikrokontrollerrel (MIKRO-7)  
(Programozható óra)  

 
A tervezés célja egy több  célra, de  

HOV�VRUEDQ� LG�PpUpVVHO�� LG�]tWpVVHO�
kapcsolatos feladatokra alkalmas  
mikroszámítógép elkészítése volt. Van  neki  

-  egy négy számjegyes LED kij HO]�MH� 
- �QpJ\�ELOOHQW\&MH 
-  két relés kimenete  

0LQGH]�D�OHKHW��OHJNLVHEE�PpUHWEHQ��N|QQ\HQ�
dobozolható panel kialakítással.  
 
+D�D�PLNURJpS�PLQW�SURJUDPR]KDWy�yUDNpQW�P&N|GLN��DNNRU� 
 - �D�/('�NLMHO]�Q�D]�yUD�SHUF�NLMHO]pV�OiWKDWy 

-  20 darab, PC- U�O�EHW|OWKHW��NDSFVROiVL�SURJUDPRW�DGKDWy�PHJ 
-  minden napra, vagy csak a hét adott napjaira érvényes parancsok  

 - � D� ELOOHQW\&]HWU�O� D]� LG��� pV� D]� HOV�� NpW� NDSFVROiVL� SURJUDP�
állítható be.  
 

Az áramkör:  
 

A panelen a mikrokontrollernek, az egyenirányító, és tápfeszü ltség 
HO�iOOtWy� HJ\VpJQHN�� HJ\� QpJ\� V]HJPHQVHV� /('� NLMHO]�QHN�� QpJ\�
ELOOHQW\&QHN��pV�NpW�NDSFVROy�UHOpQHN�YDQ�KHO\� 

 
Az áramkör központi egysége a 89c1051/2051/4051 vagy 90S1200/2313 -

as mikrokontroller lehet.  
 

$� UHQGV]HU� P&N|GpVpKH]� V]�NVpJHV� yUDMHOHW� HJ\� kvarcoszcillátor 
biztosítja. A  C1 és C2 kondenzátor a rezgés biztos beindulásához  
szükségesek, de – és ez pl. az óra  alkalmazásnál fontos -  a rezgési  
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frekvenciát is hangolhatjuk velük. Értékük 10 - 30 Pf közé eshet. A  
kvarccal párhuzamosan forrasztható be a C4 kondenzátor. Szerepe  szintén 
az oszcillátor frekvenciájának finom beállítása lehet.  
 
 $� VRURV� DGDWiWYLWHO� P&N|GpVpKH]� V]�NVpJHV� %$8'� 5$7(� JHQHUiWRUW��
YDODPLQW� D]� LG�PpUpVVHO� NDSFVRODWRV� DONDOPD]iVRNEDQ�� D� V]�NVpJHV�
PiVRGSHUFHV��SHUFHV��yUiV�VWE��LG�DODSRNDW�D�SURFHVV]RU�EHOV��yUDMHOpQHN�
leosztásából kapjuk. Ezt  az osztást a program végzi, a mikrokontrollerbe  
épített timer áramkörök segítségével.  
 

A C3 - as kondenzátor feladata, hogy bekapcsoláskor egy reset  
LPSXO]XV� NpS]�GM|Q�� $� ��&[[[[� pV� ��6[[[[� PLNURNRQWUROOHUHN� OiE�
kompatíbilisak, de egymáshoz képest fordított polaritású RESET impulzust  
i gényelnek. (Vajon miért csinálták így?) Ha AVR  mikrokontrollert 
használunk, akkor a C3- DW�HQQHN�PHJIHOHO�HQ�NHOO�EH�OWHWQL�� 
 

A tápegység: A D1 graetz - el egyenirányított, és C5 - HO� PHJV]&UW�
feszültséget egy 7805 - ös áramkör stabilizálja. A kisfeszültség  
HO�iOOtWiViUD� PHJIHOHO��� SO�� HJ\� FVHQJ�UHGXNWRU�� YDJ\� GXJDV]WiS��
)LJ\HOM�N�D������PHOHJHGpVpW��KD�V]�NVpJHV��V]HUHOM�QN�Ui�K&W�]iV]OyW�  
 

A mikrogépnek két, 10A/250V - os (TAKAMISAWA JS típus) relés kimenete  
van.  

 
$�/('�NLMHO]�� 

 
$� QpJ\� V]HJPHQVHV� /('� NLMHO]�� PHghajtására a mikrogép a P1.0 -7 

SRUWRNDW�KDV]QiOMD�IHO��$�QpJ\�V]iPMHJ\HV�NLMHO]�Q�D�V]iPRN�VRUEDQ�HJ\PiV�
XWiQ��PXOWLSOH[��]HPPyGEDQ�MHOHQtWKHW�N�PHJ��$�3���-3-ra csatlakozó T1-T4 
tranzisztorok a kiválasztott szegmensre adják a  tápfeszültséget, és a  
P1.0- 3 portokra csatlakozik a K1 - �� ELOOHQW\&� LV�� DPHO\HN� iOODSRWD� D�
NLMHO]��PHJKDMWiVVDO�V]LQNURQEDQ�NpUGH]KHW��OH��7HJ\�N�IHO�SpOGiXO��KRJ\�
D�.��ELOOHQW\&�YDQ�OHQ\RPYD��$PLNRU�D�NLMHO]��UXWLQ�D�PiVRGLN�V]iPMHJ\HW�
UDNMD� NL� D� NLMHO]�UH�� D� 3���� SRUW� DODFVRQ\UD� K~]isával nyitja a T2 -es 
tranzisztort, ami a rákapcsolt szegmensre tápfeszültséget ad.  Egyben a  
]iUW� .�� ELOOHQW\&Q� NHUHV]W�O� D� 3���� SRUW� D� 7�- es portot is alacsony  
V]LQWUH�K~]]D��MHOH]YH�D�ELOOHQW\&�OHQ\RPiViW���$�PLNURNRQWUROOHU�EHOV��
IHOpStWpVpE�O� N|YHWNH]LN, hogyha egy magas szintre kapcsolt  portot egy  
alacsony szintre kapcsolttal összekötünk,  akkor azt alacsony szintre  
K~]]D���$�PiVLN�KiURP�ELOOHQW\&�OHNpUGH]pVH�KDVRQOy� 
 

A 7447 - es (7446,  74LS247) IC dekódolja a processzor által küldött  
BCD számjegyeket, és � PHJKDMWMD� D� NLMHO]�� /('- jeit. (A  74LS247 abban  
különbözik a 74LS47 - W|O��KRJ\�D�KDWRV�pV�NLOHQFHV�V]iPMHJ\�IHOV��LOOHWYH�
alsó vízszintes szárát is kijelzi.)  
 

A kijelzéshez  két darab VQE l4 - es típusú két digites, közös anódos  
/('� NLMHO]�W� KDV]QiOKDWXQN�� 7HUmészetesen megfelel más,  hasonló 
OiENLRV]WiV~�NLMHO]��LV��SO��/7'������94(���� 
 

A T1 - 4 típusa, pl. BC 212, BC 558, vagy BC  327 lehet. A 7447 -es 
kimenetei egy -egy 150-300 ohmos soros ellenálláson keresztül kapcsolódnak 
D� NLMHO]�� V]HJPHQVHLUH�� $� NpW- két szám MHJ\HW� �SO�� KD� LG�NLMHO]pVW�
akarunk, akkor az órákat és a perceket) egy folyamatosan világító  
tizedespont választhatja el. Ehhez  az szükséges, hogy az R19 ellenállás  
be legyen forrasztva.  

A panel szélére ki vannak vezetve a mikrokontroller  RXD, TXD 
kivezet ései, ide csatlakozhat egy soros interface, ha  a mikrót egy PC -re 
DNDUMXN�N|WQL���$�VRURV�LQWHUIpV]U�O�HJ\�N�O|Q�OHtUiV�V]yO��� 
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Néhány gyakorlati tanács a készülék összeépítéséhez:  

 
(OOHQ�UL]]�N�OH�D�SDQHOW�RO\DQ�V]HPSRQWEyO��KRJ\�D]�HJ\PiVKR]�N|]HO�

HV��Iólia csíkok közt nincs - H�U|YLG]iU��I�OHJ�D�NpW�,&�OiE�N|]|WW�HOPHQ��
vezetékekre figyeljünk. Az IC - ket és  a VQE14 - ket rakjuk foglalatba. Az  
IC- k 1 - HV� OiED�� YDODPLQW� D� SRODUtWiVI�JJ�� DONDWUpV]HN� SR]LWtY� VDUNiQDN�
forrpontja szögletes.  
 

A panel könnyebb dobozo OiViQDN� pUGHNpEHQ� D� NpW� /('� V]iPNLMHO]���
�/��/��� pV� D� ELOOHQW\&N�� YDODPLQW� D]� /�-4- �� MHO]�� /('- ek a panel  
IRUUDV]WiVL� ROGDOiUD� NHU�OWHN�� (]� OHKHW�Yp� WHV]L�� KRJ\� D]� HO�EEL�
DONDWUpV]HN�HJ\�PHJIHOHO�HQ�NLYiJRWW�HO�ODSRQ�NLEXMWDWKDWyDN� 
 

$]� /��/�� V]iPNLMHO]�W�pUGHPHV�IRJODODWED�UDNQL��$�NLMHO]��tJ\�PpJ�
MREEDQ�NLHPHONHGLN��pV�D]�DODWWD�OHY��IRUUSRQWRNKR]�LV�KR]]iIpUKHW�QN�HJ\�
eseteleges javításnál.  
 

Ha mindent  rendben találunk, kapcsoljuk be a készüléket, és mérjük  
le az IC-k tápfeszültségét. (5 volt +/-  2-3 tized voltnak kell lennie.)  
 

A kapcsoló óra:  
 

A programmal a mikrogép mint  két 
NLPHQHW&�NDSFVROy�yUD�P&N|GKHW��$�NpW�UHOpV�
kimenetre - �D�ELOOHQW\&U�O� -  megadható egy -
egy minden napra érvényes  be és kikapcsolási  
LG�� 
 

Ha a mikrót  a soros porton összekötjük  
egy PC - vel, akkor további 18  kapcsolási 
LG�SRQW�DGKDWy�PHJ��PLQGHQ�QDSUD��YDJ\�D�KpW�
QDSMDL� V]HULQW� HJ\V]HUL�� YDJ\� LVPpWO�G��
végrehajtásra.  
 

A program 90s2313 - as mikrokontrollert,  
és 4.194304 Mhz - es kvarcot  igényel. A pontos  
LG��� pV� D]� HOV�� NpW� NDSFVROiVL� SUogram a  
ELOOHQW\&N|Q� NHUHV]W�O� LV� EHiOOtWKDWyN�� $�
beprogramozott kapcsolási  adatok a  
mikrokontroller EEPROM - jába íródnak, egy  
esetleges áramszünet esetén  csak az  
LG�EHiOOtWiVW�NHOO�HOYpJH]QL� 
 

A felprogramozás:  
 

$�SURJUDP�D�QpJ\�ELOOHQW\&UH�D�N|YHWNH]��IXQkciókat osztja: K1 az  
ENTER (érvényesít),  K2 és K3 a HOUR/MIN, azaz óra/perc állítás, végül a  
K4 az ESC, (ESCAPE -  kilépés).  
 
 HFI�HFI�HFI�HFI 
 JFK�JFK�JFK�JFK 
 ESC Hour Min. ENTER  
 (kilépés óra perc érvényesít)  
 

$� PLNURJpSHW� EHNDSFVROYD� D� /('� NLMHO]�Q�
az� LG�� NLMHO]pV� OiWKDWy�� -  bekapcsoláskor 
nulla óra, nulla perc  -  az L3 másodperces  
�WHPEHQ� YLOORJ�� $� /('� NLMHO]�Q� WHKiW� D]�
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aktuális óra/perc látható. Ha az ENTER - t lenyomjuk,  -  ezzel belépünk a  
beállítás üzemmódba  - �D�+285�0,1�ELOOHQW\&NNHO�WXGMXN�D]�yUD�SHrc értékét 
léptetni -  (L3 világít). +D�D�+285�YDJ\�0,1�ELOOHQW\&W�Q\RPYD�WDUWMXN��
akkor kb. két másodperc után az érték  felfelé pereg. Felengedés után  
újból egyesével  módosíthatjuk az adatot.  A beállítás és az ENTER  
lenyomása után a másodperc jelenik meg (L3 nem világít).  

 
$�PiVRGSHUFHNHW�D�+285�YDJ\�0,1�ELOOHQW\&N�

YDODPHO\LNpYHO� QXOOi]KDWMXN�� (]XWiQ� D]� HOV��
kimenet bekapcsolási és kikapcsolási óra/perce,  
majd a  második kimenet bekapcsolási és  
kikapcsolási óra/perce állítható be.  
 

$� EHNDSFVROiVL� LG�N� DODtt az  L3 most  
IRO\DPDWRVDQ�pJ��D�NLNDSFVROiVL�LG�N�DODWW�V|WpW� 
 

(]]HO� PLNURJpSHW� IHOSURJUDPR]WXN�� YLVV]DWpUW�QN� D]� LG�� NLMHO]pV�
üzemmódba.  
 

$]� (6&� JRPEEDO� EiUPLNRU� NLOpSKHW�QN� D� SURJUDPR]iVL� PHQ�E�O�� pV�
YLVV]DWpUKHW�QN�D]�LG�NLMHO]pV��]HPPyGED� 
 

Kimenet átkapcsolás:  
 

A relék természetesen nem csak a programból  kapcsolhatók. A K2 és  
K3- nak (óra/perc)  van egy másik szerepe is, - �FVDN�D]�LG�NLMHO]pV�PyGEDQ�
-  a két vezérelt kimenet állapotának váltása. � $]� HO�EEL� JRPERNDW�
megnyomva a  mikrokontroller váltja a portjának állapotát, ezzel a reléket 
is ki vagy bekapcsolja.  
 

+D� D� EHNDSFVROiVL� pV� NLNDSFVROiVL� LG�� D]RQRV�� DNNRU� QHP� W|UWpQLN�
semmi.  
 

Hangjelzés:  
 

A mikrogép minden esetben, ha a relék valamelyike be, vagy  
NLNDSFVRO��HJ\���VtSMHOE�O�iOOy�KDQJMHOHW�DG�D]�63�hangszóróra.  
 

Felprogramozás IBM PC-n keresztül:  
 

$� SURJUDPR]iV� OHJHJ\V]HU&EEHQ� pV� NpQ\HOPHVHEEHQ� HJ\� ,%0� 3&�
VHJtWVpJpYHO� YpJH]KHW�� HO�� $� PLNUyW� NDSFVROMXN� |VV]H� D� 3&- vel a soros  
vonalon, és  indítsuk el az CLOCK7.EXE programot. A program „DOS - os” – de 
wind owsból is megpróbálhatjuk a futtatatást. Legalábbis  win98- as gépen  
sikeresen próbáltam, XP alatt sajnos a soros porti  kommunikáció 
bizonytalanabbul megy.  Ha a gépen csak XP van, próbáljuk meg egy DOS  
UHQGV]HUOHPH]U�O� LQGtWDQL� D� JpSHW�� (]]HO� EL]WRVDQ� NL]iUMuk, hogy a  
windows, vagy  egy -  most felesleges -  meghajtó program befészkelje magát. 
�1HP� NHOO� UHQGV]HUOHPH]W� FVLQiOQXQN�� D� P&N|GWHW�� SURJUDPRW� WDUWDOPD]y�
lemez egyben  egy DOS rendszerlemez is. Csak be kell tenni a floppyba,  
bekapcsolni a PC-t, és a floppyról „boot-olni”)  
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$�SURJUDP�P&N|GpVH�PDJiWyO�pUWHW�G���D�PR]JDWy��SURJUDPR]y��YH]pUO��
ELOOHQW\&N�IXQNFLyMD�PHJMHOHQLN�D�EHMHOHQWNH]��NpSHQ��pV�HJ\�+(/3- et is  
NpUKHW�QN�D]�)��ELOOHQW\&YHO��$]�HJ\HV�PHQ�SRQWRN�IXQNFLy�ELOOHQW\&NNHO��
YDJ\� DOW�ELOOHQW\&� NRPEinációval, vagy egy egér  kattintással hívhatóak  
HO�� 
 

Ha szükséges, váltsunk soros portot.  
 

$� SURJUDP� OHKHW�VpJHW� DG� D� PLNURJpSEH� EHSURJUDPR]RWW� DGDWRN�
beolvasására, azok módosítására, és persze új  adatok bevitelére is. A  
ELOOHQW\&U�O� LV� HOpUKHW�� NpW� NDSFVROiVL� SURJUDP� D]� HOV�� NpW� SDUDQFV�
sorban látható.  
 

$�SURJUDP�P&N|GpVH�PDJiWyO�pUWHW�G���GH�D]�)��ELOOHQW\&�OH�WpVpYHO�
egy HELP - et is kaphatunk.  Az egyes menüpontok egérrel,  
IXQNFLyELOOHQW\&YHO��YDJ\�D�NLHPHOW�EHW&���$/7�ELOOHQW\&YHO�pUKHW�N�HO� 
  
 A CLOCK7.EXE program részletes leírása:  
 
  -  F2 : File  
 

A megszerkesztett, vagy  a 
PLNURJpSE�O� EHROYDVRWW� NDSFVROiVL�
SURJUDPRN� OHPH]UH� PHQWKHW�N�� -  mentés, 
)��ELOOHQW\&�-  illetve onnan a korábban  
felírt programok beolvashatók. (F3)  
  
 -  F3 : Edit  
 FFFFFFFFFFFF 
 Configure display, outputs  
 

Az "Edit"  (szerkesztés) menüben -  F3, vagy alt - e, vagy kattintsunk  
rá az "ablakra" -  tölthetjük ki a kapcsolási programok táblázatát.  
 

Megjelenik egy ablak, ahol 2x10 sorban  látható a 20 programnak  
PHJIHOHO��HJ\- egy kapcsolási  paUDQFV��(O�V]|U�D�SURJUDPR]RWW�QDS��PDMG�D�
EH�pV�NLNDSFVROiVL�LG���D]WiQ�KRJ\�PHO\LN�NLPHQHWUH�OHJ\HQ�pUYpQ\HV���$�
NpW�NLPHQHW�HJ\V]HUUH�LV�NLMHO|OKHW����9pJ�O�KRJ\�NDSFVROiVL�SURJUDP�FVDN�
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egyszer (one time) hajtódjon végre, - � pV� D]WiQ� W|UO�GM|Q� D� PLNUy�
memóriájából - �YDJ\�LVPpWO�GM|Q���5HSHDW� 
 

Ha egy kapcsolási programot  módosítani akarunk, akkor jelöljük ki,  
pV�(17(5��0RVW�PiU�WHWV]�OHJHVHQ�PyGRVtWKDWyDN�D�NDSFVROiVL�SDUDPpWHUHN� 

 
$]� HJ\HV� SDUDPpWHUHN� N|]|WW� D� 7$%�� YDJ\� D� NXU]RU� ELOOHQW\&NNHO��

illetve az  egérrel mozoghatunk. A paraméter kiválasztás (pl. bekapcsolási 
QDS��LVPpWOpVL�IXQNFLy�NL�EHNDSFVROiV�VWE���D�63$&(�ELOOHQW\&�YDJ\��HJpU�
kattintás", az érvényesítés az ENTER-rel lehetséges.  

 
(J\�NDSFVROiVL�SDUDQFV�D��&DQFHOOHG��EHMHO|OpVpYHO�W|U|OKHW�� 

 
A NRUiEEDQ� OHtUWDNQDN� PHJIHOHO�HQ� D]� HOV�� NpW� SURJUDP� D�

PLNURV]iPtWyJpS� ELOOHQW\&MpU�O� LV� PHJDGKDWy�� GH� D]RN� FVDN� PLQGHQ� QDSUD�
pUYpQ\HV� LG�SRQWRN� OHKHWQHN�� pV� D� NLPHQHWHN� LV�N|W|WWHN���$]D]�D]�HOV��
programban csak  az 1 - es, a második programban csak a 2 - es relét tudjuk  
vezérelni.)  
 
 A hét napjai (week'days) :  
 
 minden nap : every day  
 
�KpWI����PRQGD\ 
 kedd : tuesday  
 szerda : wednesday  
 csütörtök : thursday  
 péntek : friday  
 szombat : saturday  
 vasárnap : sunday  
 
 A megszerkesztett programok letöltése a Connec W�PHQ�E�O�LQGtWKDWy��
pV�LQQHQ�WXGMXN�D]�LG�EHiOOtWiVW�LV�HOYpJH]QL�3&- U�O��� 
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  Az almenük:  
 

Send time/day to device  
Azaz a PC - Q� pUYpQ\HV� LG�� pV� �KpW�
napja" adatok letöltése a  
mikrogépbe.  
 
  Write programs to device  

A kapcsoló  programok írása a  
mikrokontr oller EEPROM - jába, azaz  a 
PC-n megszerkesztett kapcsolási programok letöltése a mikrogépbe.  
 

Read program from device  
Az aktuális kapcsolási program adatok kiolvasása a mikróból.  

 
 Settings  
 

Almenü:  
Set COM port  

 
 -  A COM menüben az enterrel választhatunk  a 
COM1,2,3,4 között. A program egy olvasható,  
szöveges CFG file - ba menteni a használt soros  
port azonosítóját,  a legközelebbi indításkor  
már ezt fogja figyelembe venni.  
 

Végül nincs  más hátra, mint hogy sok sikert kívánjak az építéshez,  
használathoz.  Visz ontlátásra: Torkos Csaba 8100 Várpalota Táncsics u. 7.  
Telefon: napközben: 88/473 - 784, egész  nap: 06/30/9472 - 294, email:  
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu  , http://www.mikroklub.hu  


