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Mikrogép 89CXXXX, 90SXXXX mikrokontrollerrel (MIKRO-7)
(Programozhat6 6ra)

A tervezés célja egy tobb célra, de
elsésorban idéméréssel, idézitéssel
kapcsolatos feladatokra alkalmas
mikroszamitogép elkészitése volt. Van neki

- egy négy szamjegyes LED Kij elzdje,

- négy billentyidje

- két relés kimenete
Mindez a lehetd legkisebb méretben, kénnyen
dobozolhat6 panel kialakitassal.

Ha a mikrogép mint programozhaté oéraként mikédik, akkor

- a LED kijelzdén az déra/perc kijelzés lathatd

- 20darab, PC- rél betdlthetd kapcsolasi programot adhaté meg

- minden napra, vagy csak a hét adott napjaira érvényes parancsok

- a billentylzetrél az idé, és az elsé két kapcsolasi program
allithato be.

Az aramkor:

A panelen a mikrokontrollernek, az egyeniranyito, és tapfeszi ltség
eldillité egységnek, egy négy szegmenses LED kijelzének, négy
billentylnek, és két kapcsold relének van hely.
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Az aramkor kdzponti egysége a 89¢1051/2051/4051 vagy 90S1200/2313 -
as mikrokontroller lehet.

A rendszer mikdédéséhez szitkkséges Odrajelet egy kvarcoszcillator
biztositja. A Cl és C2 kondenzator a rezgés biztos beindulasahoz
szukségesek, de — és ez pl. az dra alkalmazésnal fontos - a rezgeési
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frekvenciat is hangolhatjuk veliik. Ertékilk 10 -30 Pf kozé eshet. A
kvarccal parhuzamosan forraszthatd be a C4 kondenzator. Szerepe szintén
az oszcillator frekvencidjanak finom bedllitasa lehet.

A soros adatatvitel mdkodéséhez szilikséges BAUD RATE generatort,
valamint az iddméréssel kapcsolatos alkalmazasokban, a szikséges
masodperces, perces, Oras stb. iddalapokat a processzor belsd drajelének
leosztasdbdl kapjuk. Ezt az osztast a program végzi, a mikrokontrollerbe
épitett timer &ramkorok segitségével.

A C3-as kondenzator feladata, hogy bekapcsolaskor egy reset

impulzus képzédjodn. A 89Cxxxx és 90Sxxxx mikrokontrollerek 1lab
kompatibilisak, de egymashoz képest forditott polaritAsi RESET impulzust
i gényelnek. (Vajon miért csinaltak igy?) Ha AVR mikrokontrollert
hasznalunk, akkor a C3- at ennek megfelelden kell beiiltetni!

A tapegység: A D1 graetz - el egyeniranyitott, és C5 -el megszirt
feszlltséget egy 7805 -06s &ramkor stabilizalja. A  kisfeszlltség
eldiallitasara megfeleld, pl. egy csengdreduktor, vagy dugasztap.

Figyeljuk a 7805 melegedését, ha szilkkséges, szereljink ra hitdézaszloét.

A mikrogépnek két, 10A/250V - 0s (TAKAMISAWA JS tipus) relés kimenete
van.

A LED kijelzé:

A négy szegmenses LED kijelzd meghajtdsara a mikrogép a P1.0 -7
portokat hasznilja fel. A négy szamjegyes kijelzdn a szamok sorban egymas
utdn, multiplex tizemmédban jelenithetdk meg. A P1l.0-3-ra csatlakoz6 T1-T4
tranzisztorok a kivalasztott szegmensre adjak a tapfesziltséget, és a
P1.0- 3 portokra csatlakozik a K1 -4 billentyd is, amelyek &llapota a
kijelzé meghajtassal szinkronban kérdezhetd le. Tegyik fel példaul, hogy
a K2 billentyd van lenyomva! Amikor a kijelzd rutin a masodik szamjegyet
rakja ki a kijelzdére, a P1l.1 port alacsonyra huzasival nyitia a T2 -es
tranzisztort, ami a rakapcsolt szegmensre tapfesziltséget ad. Egyben a
zArt K2 billentyilin keresztiil a Pl.1 port a TI1-es portot is alacsony
szintre htzza, jelezve a billentyl lenyomasat. (A mikrokontroller belséd
felépitésébdl kévetkezik, hogyha egy magas szintre kapcsolt portot egy
alacsony szintre kapcsolttal 6sszekotink, akkor azt alacsony szintre
hizza.) A masik harom billentyld lekérdezése hasonlé.

A 7447 -es (7446, 74L.S247) IC dekddolja a processzor altal kuldott
BCD szamjegyeket, és meghajtja a kijelzé LED-jeit. (A 74L.S247 abban
kulénbozik a 74LS47 -t6l1l, hogy a hatos és kilences szamjegy felsd illetve
also vizszintes szarét is kijelzi.)

A kijelzéshez két darab VQE 14 - es tipusu két digites, kozos anddos
LED kijelzét hasznalhatunk. Természetesen megfelel mas, hasonl6
labkiosztasu kijelzdé is, pl. LTD 585, VQE 24.

A T1 -4 tipusa, pl. BC 212, BC 558, vagy BC 327 lehet. A 7447 -es
kimenetei egy  -egy 150-300 ohmos soros ellenallason keresztiil kapcsolédnak
a kijelzé szegmenseire. A két-két szam Jjegyet (pl. ha iddkijelzést
akarunk, akkor az drakat és a perceket) egy folyamatosan Vvilagito

tizedespont valaszthatja el. Ehhez az szukséges, hogy az R19 ellenéllas
be legyen forrasztva.

A panel szélére ki vannak vezetve a mikrokontroller RXD, TXD
kivezet ésel, ide csatlakozhat egy soros interface, ha a mikrét egy PC -re

akarjuk koétni. (A soros interfészrdl egy kiilén leiras szdbl.)



Néhany gyakorlati tanacs a készulék 6sszeépitéséhez:

Ellendrizziik le a panelt olyan szempontbdél, hogy az egymashoz kdzel
esé £olia csikok kdzt nincs -e roévidzar, féleg a két IC 1lab koézdétt elmend
vezetékekre figyeljink. Az IC -ket és a VQE14- ket rakjuk foglalatba. Az
IC- k 1 -es 1laba, valamint a polaritasfiiggé alkatrészek pozitiv sarkéanak
forrpontja szogletes.

A panel koénnyebb dobozo lasanak érdekében a két LED szamkijelz$,
(L1,12) és a billentyiik, valamint az L3-4- 5 jelzé LED-ek a panel
forrasztasi oldalara keriltek. Ez lehetévé teszi, hogy az elébbi

alkatrészek egy megfelelden kivagott eldlapon kibujtathatdak.
Az L1/L2 szamkijelzdt érdemes foglalatba rakni. A kijelzd igy még
jobban kiemelkedik, és az alatta levd forrpontokhoz is hozzaférhetink egy

eseteleges javitasnal.

Ha mindent  rendben taldlunk, kapcsoljuk be a készlléket, és mérjuk
le az IC-k tapfeszultségét. (5 volt +/- 2-3 tized voltnak kell lennie.)

A kapcsol6 ora:

A programmal a mikrogép mint két o o O 3P
kimenetd kapcsolé éra mikodhet. A két relés J RELEZ -
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idé, és az elsé két kapcsolasi program a
billentylikén keresztiil is bedllithatdék. A é
beprogramozott kapcsolasi adatok a L2

mikrokontroller EEPROM -jaba irédnak, egy o —

P oa 7 O ~1 (7] O £E
esetleges  aramsziinet  esetén csak az D 2o g wrogd [ ][] @
idébeallitast kell elvégezni. TN B [ N [ T LR L

A felprogramozas:

A program a négy billentyilire a koévetkezd funkciokat osztja: K1 az
ENTER (érvényesit), K2 és K3 a HOUR/MIN, azaz ora/perc allitas, vegul a
K4 az ESC, (ESCAPE - kilépés).

1 1 1
L1 1 I L

ESC Hour Min. ENTER
(kilépés oOra perc érvényesit)

A mikrogépet bekapcsolva a LED kijelzdn

az idé kijelzés 1lathaté, - bekapcsolaskor
nulla 6ra, nulla perc - az L3 masodperces
itemben villog. A LED kijelzén tehat az



aktudlis éra/perc lathaté. Ha az ENTER - t lenyomijuk, - ezzel belépink a
beallitas lzemmaodba - a HOUR/MIN billentytlikkel tudjuk az éra/perc értékét
Iéptetni - (L3 vilagit). Ha a HOUR vagy MIN billentylit nyomva tartjuk,
akkor kb. két masodperc utdn az értek felfelé pereg. Felengedés utan

Ujbdl egyesével modosithatjuk az adatot. A bealliths és az ENTER
lenyomésa utan a masodperc jelenik meg (L3 nem vilagit).

A masodperceket a HOUR vagy MIN billentyik

valamelyikével nullazhatjuk. Ezutan az elsd
kimenet bekapcsolasi és kikapcsolasi 6ra/perce,
majd a méasodik  kimenet bekapcsolasi és

kikapcsolasi 6ra/perce allithato be.

A bekapcsolasi idék alatt az L3 most
folyamatosan ég, a kikapcsolasi idék alatt sotét.

Ezzel mikrogépet felprogramoztuk, visszatértiink az idé kijelzés
tizemmodba.

Az ESC gombbal barmikor kiléphetiink a programozasi menuibdl, és
visszatérhetiink az iddkijelzés itizemmédba.

Kimenet atkapcsolas:

A relék természetesen nem csak a programbol kapcsolhatok. A K2 és
K3- nak (6ra/perc) van egy masik szerepe is, - csak az id&kijelzés médban
- a két vezérelt kimenet allapotanak valtasa. Az elébbi gombokat

megnyomva a mikrokontroller valtja a portjanak allapotat, ezzel a reléket
is ki vagy bekapcsolja.

Ha a bekapcsolasi és kikapcsolasi idé azonos, akkor nem toérténik
semmi.

Hangjelzés:

A mikrogép minden esetben, ha a relék valamelyike be, vagy
kikapcsol, egy 5 sipjelbdl 4llé hangjelet ad az SP hangszoérora

Felprogramozas IBM PC-n keresztll:

A programozas legegyszeribben és kényelmesebben egy IBM PC
segitségével végezhetd el. A mikrét kapcsoljuk &ssze a PC-vel a soros
vonalon, és inditsuk el az CLOCK7.EXE programot. A program ,DOS -0s” — de
wind owsbdl is megprobalhatjuk a futtatatast. Legalabbis win98- as gépen
sikeresen probaltam, XP alatt sajnos a soros porti kommunikacio
bizonytalanabbul megy. Ha a gépen csak XP van, prébaljuk meg egy DOS
rendszerlemezr8l inditani a gépet. Ezzel biztosan kizArjuk, hogy a
windows, vagy egy - most felesleges - meghajté program befészkelje magét.

(Nem kell rendszerlemezt csinalnunk, a mikédtetd programot tartalmazéd
lemez egyben egy DOS rendszerlemez is. Csak be kell tenni a floppyba,
bekapcsolni a PC-t, és a floppyrdl ,boot-olni”)

M2 CLOCK?

e e = e ] =N
Help File FEdit Connect Setting Juit
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A program mikddése magatdl értetddd, a mozgatd, programozéd, vezérld
billentyldk funkciéja megjelenik a bejelentkezd képen, és egy HELP-etis
kérhetiink az F1l billentylivel. Az egyes menipontok funkcidé billentyikkel,
vagy alt+billentyd kombinacioval, vagy egy egeér kattintadssal hivhatoak
els.

Ha szikséges, valtsunk soros portot.

A program lehetdéséget ad a mikrogépbe beprogramozott adatok
beolvasasara, azok maédositasara, és persze (j adatok bevitelére is. A
billentylrdl is elérhetd két kapcsolasi program az elsé két parancs
sorban lathato.

A program mikodése magatdl értetédé, de az Fl billentyd leiitésével
egy HELP - et is kaphatunk. Az egyes menipontok egeérrel,
funkciébillentylvel, vagy a kiemelt betd + ALT billentylivel érhetdk el.

A CLOCKT7.EXE program részletes leirdsa:

- F2:File
o pE|e & Al
A megszerkesztett, vagy a . DEile Edit Connect Settings
mikrogépbdl beolvasott kapcsolasi
programok lemezre menthetdk, - mentés,
F2 billentyd - illetve onnan a korabban Load edited file

felirt programok beolvashatok. (F3)

- F3: Edit

Configure display, outputs

Az "Edit" (szerkesztés) menliben - F3, vagy alt - e, vagy Kkattintsunk
ra az "ablakra” - tolthetjuk ki a kapcsolasi programok tablazatat.

Megjelenik egy ablak, ahol 2x10 sorban lathaté a 20 programnak
megfeleld egy-egy kapcsolasi parancs. El8szdr a programozott nap, majd a
be és kikapcsolasi idé, aztan hogy melyik kimenetre legyen érvényes. (A
két kimenet egyszerre is kijeldlhetd.) Végul hogy kapcsolasi program csak

e Bl =5 Al

Help File Edit Connect

Settings (Juit

Day i OFFtime Periodicity
1 Every day 0 0 Repeat
2 Every day 0 0 Repeat
3 Every dav : : Repeat
Program &4 Every day : : Repeat
Program 5 Every day 0 0 Repeat
Program g Sunday : : One time

8

9

1

Program
Program
Program

Program Every dav : : Repeat
Program Every dav 0 0 Repeat
Program Every dav 0 0 Repeat
B Everv day : : Repeat

Program

T



egyszer (one time) hajtodjon végre, - és aztadn toérlédjén a mikréd
memariajabadl - vagy ismétlédjén. (Repeat)
Ha egy kapcsolasi programot modositani akarunk, akkor jeldljuk ki,

és ENTER. Most mar tetszdlegesen mdédosithatdak a kapcsolasi paraméterek:

Y& CLock?

e B =5 Al

Help File Edit Connect Settings Juit

Program &

= : utput:
OFF hour:
OFF min: (414] eriodiciti:

elp 0

Az egyes paraméterek koézoétt a TAB, vagy a kurzor billentyiikkel,
illetve az egérrel mozoghatunk. A paraméter kivalasztas (pl. bekapcsolasi
nap, ismétlési funkcid ki/bekapcsolds stb.) a SPACE billentyili vagy "egér
kattintds", az ervényesités az ENTER-rel lehetséges.

Egy kapcsolasi parancs a "Cancelled" bejelélésével torolheté.

A koridbban leirtaknak megfelelden az elsé két program a
mikroszamitdégép billentylijérdl is megadhatdé, de azok csak minden napra
érvényes iddépontok lehetnek, és a kimenetek is koétdttek. (Azaz az elséd
programban csak az 1 -es, a masodik programban csak a 2 - es relét tudjuk
vezérelni.)

A hét napjai (week'days) :
minden nap : every day

hétfé : monday
kedd : tuesday
szerda : wednesday
csutortok : thursday
péntek : friday
szombat : saturday
vasarnap : sunday

A megszerkesztett programok letoltése a Connec t meniib8l indithaté,
és innen tudjuk az id&beallitast is elvégezni PC- rél.



Az almenuk:
B
Send time/day to device | == Al

Azaz a PC -n érvényes id8 és "hét t phonnectl Settings Ouit
napja" adatok letbltése a

mikrogépbe.

Write programs to device
Write programs to device Read programs from device
A kapcsolo programok irdsa a
mikrokontr  oller EEPROM - jdba, azaz a
PC-n megszerkesztett kapcsolasi programok letoltése a mikrogépbe.

Read program from device
Az aktualis kapcsolasi program adatok kiolvasasa a mikrobal.

Settings

Almenu:
Set COM port

- A COM meniuben az enterrel valaszthatunk

COM1,2,3,4 kozott. A program egy olvashato,
szoveges CFG file - ba menteni a hasznalt soros
port azonositojat, a legkozelebbi inditaskor

mar ezt fogja figyelembe venni.

Végul nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,

hasznélathoz. Visz ontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkézben: 88/473 - 784, egész nap: 06/30/9472  -294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,  http://www.mikroklub.hu




